Capitulo XI

Inundacdo costeira: impactos locais das mudangas climdticas

na zona costeira do municipio de Maceio — Alagoas






INUNDACAO COSTEIRA: IMPACTOS LOCAIS DAS
MUDANCAS CLIMATICAS NA ZONA COSTEIRA DO
MUNICIPIO DE MACEIO — ALAGOAS

Henrique Ravi Almeida', Djane Fonseca da Silva®, Sandy Alves Santos’,

Vitoria Silva Pereira4, Alberto Carvalho Almeida’

'345Universidade Federal de Alagoas, Campus de Engenhanas e Ciéncias Agrarias, Alagoas, Brasil, (‘henriqueravi@ceca.ufalbr;
sandy.santos@ceca.ufal.br; “vitoria.pereira@ceca.ufal.br; >alberto. almeida@ceca.ufal.br); “Universidade Federal de Alagoas, Instituto de Ciéncias

Atmosféricas, Maceio, Alagoas Brasil (djane.silva@icat. ufal. br).

RESUMO

Em litorais densamente urbanizados, a
exemplo da orla de Maceio, o efeito da elevacdo
do nivel do mar e o empilhamento da 4gua junto a
costa ja podem ser observados em varios trechos
ao longo do litoral, seja pelo aumento da
mobilizagdo de sedimentos, ou pelo galgamento
das ondas sobre estruturas rigidas. A atuacdo
desses processos ¢ geralmente acompanhada de
inundagdes costeiras e danos na infraestrutura
urbana, com efeito direto sobre o uso e ocupacao
do ambiente costeiro. Neste contexto, através do
emprego de levantamento topografico,
mapeamento aerofotogramétrico e modelagem
digital, o presente trabalho pretendeu determinar
cotas de inundagdes, bem como analisar o impacto
das manchas de inundagdes ao longo da zona
costeira do bairro de Ponta Verde, localizado em
Macei6 - AL. Para tanto, foram considerados os
cenarios de elevacdo do nivel do mar global
inferidas pelo IPCC (2022) até o ano de 2100. Os
mapas gerados possibilitaram identificar a
extensdo das areas vulneraveis a inundagdes
costeiras, visto as projecdes de elevacdo do nivel
do mar, bem como identificar estruturas e
equipamentos publicos impactados. Os resultados
indicaram que mesmo ao adotar o cendrio mais
otimista de elevacdo do nivel do mar de 0,29 m, os
impactos gerados pelas manchas de inundagdes
compreenderiam cerca de 3,9246 ha e 5,5944 ha
ao longo da zona costeira A e B, respectivamente.
Neste cenario, toda a regido da praia e poOs-praia
imediata seriam afetadas, atingindo diretamente a
ciclovia e calcaddes. No pior cendrio, uma
elevagdo do nivel do mar de 1,10 m, os impactos

poderiam atingir a avenida litoranea Silvio Carlos
Viana. A analise dos resultados permitiu observar
que em todos os cenarios avaliados, as inundagdes
costeiras causariam algum nivel de impacto sobre
a costa. Esta perspectiva se torna preocupante caso
as projecdes de elevacdo dos niveis dos oceanos

inferidas até o ano de 2100 venham a se confirmar.

Esta conclusdo ¢ corroborada e se torna ainda
inquietante  visto que nesta pesquisa, a
metodologia adotada ndo utilizou variaveis
relacionadas a eventos de alta energia (storm
surge) e galgamentos costeiros em praias urbanas
(overwash e overtopping). Sendo estes eventos
associados ao aumento anormal do nivel da dgua
do mar provocado por uma tempestade para niveis
superiores ao da maré astrondmica prevista.

Palavras-chave: Inundacdo costeira; Gestdo da zona
costeira; Mudancas climaticas; Vulnerabilidade Costeira.

Coastal flooding: local impacts of climate
change in the coastal zone of the municipality
of Maceio — Alagoas

ABSTRACT

On densely urbanized coastlines, such as the
coast of Macei0, the effect of rising sea levels and
the piling of water along the coast can already be
observed in several stretches alog the coast, either
due to the increase in sediment mobilization, or

the overtopping of waves over structural structures.

The action of these processes is generally
accompanied by coastal flooding and damage to
urban infrastructure, with a direct effect on the use
and occupation of the coastal environment. In this
context, through topographic survey work, aerial
photogrammetric mapping and digital modeling,

\o



=

A linha de costa como espaco de interface e identidade: contributos interdisciplinares das humanidades azuis - Tomo XIII da Rede BRASPOR

the present work aims to determine flood
elevations, as well as analyze the impact of flood
spots along the coastal zone of the Ponta Verde
neighborhood, located in Macei6 - AL. To this end,
the global sea level rise scenarios inferred by the
IPCC (2022) until the year 2100 were considered.
The maps generated made it possible to identify
the extent of areas vulnerable to maritime flooding,
given the sea level rise projections. sea, as well as
identifying impacted public structures and
equipment. The results indicated that even when
adopting the most optimistic scenario of sea level
rise of 0.29 m, the impacts generated by flood
patches would comprise approximately 3.9246 ha
and 5.5944 ha along coastal zone A and B ,
respectively. In this scenario, the entire beach and
post-beach region can have immediate effects,
directly affecting the bike path and boardwalks. In
the worst case scenario, a sea level rise of 1.10 m,

the impacts could reach the coastal avenue Silvio
Carlos Viana. Analysis of the results allowed us to
observe that in all scenarios evaluated, coastal
flooding would cause some level of impact on the
coast. This perspective becomes worrying if
projections of rising levels of the affected oceans
by the year 2100 are confirmed. This conclusion is
corroborated and becomes even more disturbing
given that in this research, the methodology
adopted did not use variables related to high
energy events (storms) and coastal overtopping on
urban beaches (overwash and overtopping). These
events are associated with the abnormal increase
in sea water levels caused by a storm to levels
higher than the predicted astronomical tide.

Keywords: Coastal flooding; Coastal zone management;
Climate changes; Coastal Vulnerability.

INTRODUCAO

A zona costeira brasileira ¢ uma regido de alta
densidade populacional para a qual convergem
grande parte dos investimentos, infraestruturas e
fluxos econdmicos preponderantes no pais. Além
disso, possui uma das mais extensas zonas
costeiras do mundo, com mais de 8.500 km de
extensdo, onde vivem 26,6% da populacdo, e que
abriga 17 estados da Federagdo. Do ponto de vista
ambiental, representa o espago geografico de
interagcdo entre mar e terra, incluindo seus recursos
renovaveis e nao renovaveis (BRASIL, 2018).

A intensa ocupag@o da zona costeira se torna
um problema quando este interfere na dindmica do
local impedindo o livre transporte de sedimentos
nestas areas. Além disso, as praias geralmente sdo
um dos primeiros ambientes a sofrer as
consequéncias das  mudangas  climaticas,
especialmente quando ha a combinacdo da
elevagdo do nivel do mar com eventos climaticos
extremos mais frequentes e rigorosos, podendo
levar a erosdo ¢ inundacao da costa (PROJETO
SMC-BRASIL, 2018).

Em estudo realizado por pesquisadores da
Franca  (Institut de Recherche pour le
Développement - IRD, Centre National D'Etudes
Spatiales - CNES, Mercator Ocean), Holanda
(University of Twente), Brasil (Universidade

Federal do Rio Grande), Portugal (+Atlantic),
Italia (Joint Research Centre) e Nigéria
(University of Technology Akure), os mesmos
concluiram que o risco de inundacgdes das zonas
costeiras em escala global aumentou em 50% no
periodo de 1993 a 2015 (ALMAR et al., 2021).
Além disto, os resultados indicaram que o nimero
de horas potenciais de inundagdes nestas zonas
podera aumentar dramaticamente até ao final do
século, a um ritmo mais rapido do que a subida
média do nivel do mar.

No Brasil, em estudo desenvolvido pelo
Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC,
2016) sobre impactos, vulnerabilidade e adaptacao
das cidades costeiras brasileiras as mudancas
climaticas, foi constatado que varias regides
costeiras brasileiras também estdo sujeitas aos
impactos decorrentes das mudancgas climaticas:
extremos de chuva associados a elevacdo da
temperatura ocednica; aumento na frequéncia e
intensidade de tempestades devido aumento do
nivel do mar; contaminagdo das d4guas
subterraneas e piora na qualidade de drenagem em
areas suscetiveis a inundagdes.

De acordo com Emergency Events Database
(EM-DAT, 2024), fendmenos como enchentes e
tempestades também aumentaram no ultimo
século, principalmente a partir da década de 1950.
Somente entre os anos 2000 e 2010, no Brasil
foram registradas 37 inundagdes, somando
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5.467.393 pessoas afetadas e 1280 mortos. Dessa
forma, a previsdo de uma elevagdo do nivel do
mar ¢ uma varidvel que deve ser considerada no
prognostico de processos erosivos e de inundacdes
da zona costeira, que devem se intensificar com o
incremento do descongelamento de geleiras e a
tendéncia historica de elevacdo da temperatura
climatica (MUEHE, 2004).

O sexto relatorio (AR6) do Intergovernmental
Panel of Climate Change (IPCC, 2022) concluiu
que o aumento do nivel do mar até¢ o final do
século deverd ser o mais rdpido em todas as
projegoes ja estudadas, o que deve impactar
diretamente a populagdo residente na zona costeira.

Em litorais densamente urbanizados, a
exemplo da orla de Maceid, o efeito da elevagdo
do nivel do mar e o empilhamento da 4gua junto a
costa ja podem ser observados em varios trechos
ao longo da linha de costa, seja pelo aumento da
mobilizagdo de sedimentos, ou pelo galgamento
das ondas sobre estruturas rigidas. Para
CIAVOLA et al. (2011) e RODRIGUES (2009), a
atuacdo  desses  processos €  geralmente
acompanhada de danos na infraestrutura urbana,

com efeito direto sobre o uso e ocupagdo do
ambiente costeiro.

Segundo BRASIL (2018), dentre os principais
perigos e riscos identificados na zona costeira,
estdo os processos de erosdo e inundacao do litoral,
intimamente ligados a fatores como intensidades e
frequéncia de eventos extremos, aumento relativo
do nivel do mar e diminui¢do do aporte sedimentar.
Dessa forma, torna-se indispensavel estudos com
enfoque na projecdo dos eventos de inundagdes
costeiras, face os cenarios atuais de mudangas
climaticas e elevagdo do nivel relativo do mar
(IPCC, 2022).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como
objetivo quantificar regides vulneraveis a eventos
de inundagdes costeiras em trecho central do

litoral de Macei6, o qual compreende a regido 161

sudoeste do bairro de Ponta Verde (Figura 1), ora
delimitado através do retangulo envolvente com
coordenadas geograficas Latitude 9°39'46.84"S,
Longitude 35°42'29.46"0 e Latitude 9°39'57.27"S,
Longitude 35°41'44.32"0, vinculadas ao
Sistema Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000.
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Figura 1 - Localizagao do Bairro de Ponta Verde e indicacdo da zona costeiras estudada
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Para tanto, foram empregados trés cenarios
relativos a projec¢do da elevacdo do nivel relativo
do mar inferidos pelo IPCC (2022) até o ano de
2100, bem como de Modelos Digitais de
Superficie obtidos através de aerolevantamento
executado no ano de 2023 por aeronave
remotamente pilotada e de ferramenta digital de
avaliacdo de regides inundaveis.

Maceid esta inserida em duas areas de climas
distintos, sendo identificadas, segundo a
classificacio de KOPPEN de 1960, como
Tropical Chuvoso (AMs') e Tropical (As’). A
estacdo chuvosa ocorre do outono ao inverno,
com chuvas de marc¢o, vindas do Norte, ¢ chuvas
intercaladas no principal periodo (de abril-maio
at¢ junho-julho) vindas de Sudeste, com
precipitagdo anual superior a 1500 mm
(ALAGOAS, 2010).

A geomorfologia da zona costeira na por¢ao
noroeste do bairro de Ponta Verde ¢ representada
em forma de baia. SANTOS (2004) caracterizou
esta regido do litoral, afirmando que em conjunto
com a praia de Pajucara, apresentam erosao
costeira definida como critica. As ondas que
chegam ao promontorio da praia de Ponta Verde
(recifes de franja) sofrem uma difragdo natural e
que foi intensificada pela retirada da linha de
recifes e pela construgdo do antigo clube
Alagoinhas, levando a deposicdo de sedimentos a
norte do promontdrio, na praia de Ponta Verde, e
erosdo a sul, na praia de Pajucara. O material
sedimentar que consegue ultrapassar o
promontorio, através da deriva litoranea, se perde
em direcdlo ao mar aberto. Em termos
morfodindmicos, a localidade é caracterizada
como sendo dissipativa, segundo classificacdo de
WRIGHT & SHORT (1983).

Segundo FLORENZANO  (2008), as
amplitudes de marés de 0,5 a 4 m, estdo inseridas
em regimes de micro e mesomaré semidiurnas.
Este tipo de maré caracteriza-se por apresentar
duas preamares e duas baixa-mares no periodo de
um dia lunar (24 horas e 50 minutos).

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodoldgicos empregados
para o presente estudo sdo descritos na Figura 2 e
foram desenvolvidos em 4 etapas.

A metodologia  empregada  consistiu
inicialmente pela materializacdo de oito pinos de
centragem for¢ada ao longo da zona costeira do
bairro de Ponta Verde. Visto a proximidade com a
area de estudo, adotou-se como pino origem para
o transporte altimétrico & Referéncia de Nivel
(RN) denominada “RN 1 - PORTOBRAS”,
localizada nas dependéncias do Cais do Porto de
Macei6, o qual possui altitude relacionada ao
NMM de 3,306 metros. Esta altitude pode ser
obtida em consulta a ficha de descri¢ao de estacao
maregrafica F-41 N° 30725, elaborada e
disponibilizada pela Diretoria de Hidrografia e
Navegac¢ao (DHN), vinculado a Marinha do Brasil.

Para o transporte das altitudes entre os pinos
de centragem forcada, empregou-se a técnica de
levantamento  topografico, ora denominado
nivelamento geométrico composto por visadas
reciprocas e equidistantes. A disposi¢do espacial
dos mesmos respeitou um espacamento médio de
30 metros evitando assim a ocorréncia de erros de
esfericidade, refragdo e de nivel aparente, durante
a transferéncia das altitudes entre os mesmos
(TULER & SARAIVA, 2014). O equipamento
consistiut  em um nivel Optico topografico
automatico, classe IIN (NBR 13133, 2021), marca
Foif®, e duas miras com codigo de barras.

A partir destes processos, foram obtidas todas
as altitudes relacionadas ao NMM, de todos os
pinos de centragem forcada, o que permitiu iniciar
a etapa de mapeamento aerofotogramétrico.

Incialmente o desenvolvimento das etapas do
mapeamento aerofotogramétrico consistiu em
determinar as coordenadas planas UTM
(Universal Transversa de Mercator), ora
vinculadas ao Fuso 25 Sul, Sistema de Referéncia
Geodésico SIRGAS 2000, dos oito pinos de
centragem forgada, através do emprego de
Receptor  Geodésico baseado no  Global
Navigation Satellite System (GNSS), adotando
para tanto o método de levantamento Real Time
Kinematic (RTK), o qual se baseia na transmissao
das medi¢des puras da fase da portadora e das
corregdes diferenciais da fase desta portadora para
obter as coordenadas corrigidas em tempo real.

Na sequéncia, foram implantados alvos foto-
identificaveis (denominados de GCPs - Ground
Control Points) sobre os pinos de centragem
forcada. Segundo NETO ef al. (2024), estes alvos
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sdo objetos dispostos no terreno e que irdo ser
representados nas imagens aéreas. Os GCPs sdo
utilizados para relacionar o sistema de
coordenadas da imagem com o sistema de
coordenadas do terreno e por consequéncia
permitem a verificagdo da qualidade geométrica

do produto aerofotogramétrico

A execucdo do mapeamento aerofotogramétrico
consistiu no desenvolvimento de trés etapas
metodoldgicas: (a) planejamento do voo; (b)
execucao do voo e (c) pds voo.

~ ~\ ( A
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. > k )
A 4
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Figura 2. Fluxograma representando o desenvolvimento das etapas metodolégicas..

A etapa de planejamento do voo iniciou com
a divisdio da zona costeira e duas regides
denominadas Zona A e Zona B. As zonas foram
delimitadas utilizando da plataforma on-line
gratuita Google Earth Pro” e importadas para a
plataforma Drone Deploy”, onde foram adotados
os seguintes parametros: a) altura do voo: 70 m;
b) velocidade méxima de voo: 18 km/h; c)
aeronave: Phantom 4 Advanced; d) Sobreposi¢ao
longitudinal e lateral: 75%; e) Ground Sample
Distance (GSD): 2,09 cm/pixel; e f) planilha de
checklist, sugerida pela Associacdo Brasileira de
Drones (ABD, 2021), na qual consta as
verificagdes referentes as seguintes etapas: Pré-
voo, Decolagem e Aterrissagem.

Para o processamento das imagens aéreas foi
utilizado o software Agisoft Metashape®, o qual ao
final das etapas de processamento, forneceu as
bases cartograficas (Modelo Digital de Superficie —
MDS - e Ortofotomosaico) para a determinacao dos
mapas referentes as manchas de inundacdo ao
longo do litoral.

Para a determinagao dos cenarios de inundacao
da zona costeira, foram consideradas as Projecdes
de Elevacao do Nivel do Mar (PENM) inferidas até
ao ano de 2100, cujos valores compdem o sexto
relatorio de avaliagdo (AR6) do IPCC (2022). No
primeiro cendrio, foi adotado o valor de 0,29 m,
indicando uma condi¢do de elevagdo do mar
otimista, No segundo cendrio, 0,60 m,
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representando uma condi¢do intermediaria; E por
fim, um cenério considerado pessimista de 1,10 m.

Outra componente considerada foi a altura
significativa das marés de preamar (Hs) de 3,550
m, registrada pela estacdio  maregrafica
materializada pela DHN no Cais do Porto de
Macei6 entre os anos de 2006 e 2007. Segundo
ASSIS (2007), o valor de Hs é uma definigio
estatistica que corresponde a média do tergo
superior das maiores observagdes, sendo
calculada a partir do ordenamento crescente de
todas as alturas registradas mensalmente e o

conjunto dividido em trés grupos, desses,
escolhido o terco com as maiores ondas e
calculada a altura média desse grupo.

A partir destes componentes foram criados
cenarios de inundacdes, em que cada um
correspondeu a um nivel de susceptibilidade
relacionada a elevagdo do nivel do mar (IPCC,
2022), e por fim foram calculadas as Cotas de
Inundagdes (CI) a serem utilizadas no processo de
modelagem computacional das inundagdes
costeiras (Tabela I).

Tabela I. Parametros utilizados para obteng@o das cotas de inundagdes.

Cenarios' | Susceptibilidade’ | Hs (m) | PENM (m)® | CI (m)
| 1 Elevada 3,550 0,290 3,840 |
L Média 3,550 0,600 4,150 |
L3 Baixa 3,550 1,100 4,650 |

Fonte: 'Adaptado de DA SILVA er al. (2020); *“Sexto Relatorio (AR6) publicado pelo

IPCC (2022).

A determinacao da CI foi realizada através da
Equacdo 1, adaptada de DA SILVA et al. (2020):

CI = fs + PENM (1)

onde CI representa a cota de inundagdo em

metros, Hs a altura significativa das marés e

PENM indica as proje¢des de elevacao do nivel do
mar até no ano de 2100 em metros.

Para a espacializagdo das regides costeiras
impactadas por inundacdes de cunho marinho, foi
aplicada sobre os MDS das Zonas A e Zona B, a
técnica de classificacdo do tipo ndo-supervisionada.
Segundo COSTA & CANDEIAS (2009), neste
tipo de classificacdo, o algoritmo ¢ capaz de
identificar as classes dentro de um conjunto de
dados supondo que sejam fornecidos o nlimero de
classes e a quantidade de interagdo.

VIANA et al. (2020) aplicou uma técnica
semelhante para avaliar os impactos de inundacdes
em zonas costeiras da costa norte do Rio Grande
do Sul, através da reconstituicio da maré
meteoroldgica e, posteriormente, a identifica¢do
das areas suscetiveis no software Global Mapper”.

Segundo BLUE MARBLE GEOGRAPHICS
(2024), o software Global Mapper” permite ao
usudrio simular as areas alagadas durante uma

inundagdo. Para tal, ¢ necessario conhecer o
aumento no nivel médio do mar na costa durante a
tempestade ou projetadas em relagdo as mudancas
climaticas. Para tanto, o soffware gera poligonos
que correspondem as areas atingidas pela elevagdo
do nivel das 4guas, sendo possivel inferir areas de
inundagdes costeiras. Além disso, o pacote leva
em consideragdo qualquer caracteristica do terreno
que impeca o fluxo, como diques, edificios, vales
ou canais de drenagem na simulagao.

Desta forma, foram simulados trés cenarios
susceptibilidade, definidos através das Cotas de
Inundagdes (Tabela I), ora indicadas: Cenario 1
(CI = 3,840 m), Cenario 2 (CI = 4,150 m) ¢
Cenario 3 (CI = 4,650 m).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionado previamente, a regiao
de analise foi segmentada em duas zonas distintas
(Figuras 2 e 3), a fim de aprimorar a compreensao
dos efeitos resultantes da inundacao costeira. Com
base nessa abordagem, os resultados obtidos serdao
expostos de forma individualizada para cada uma
dessas zonas, proporcionando uma analise mais
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detalhada e elucidativa dos impactos observados.
Na zona A (Figura 3), ao analisar os impactos

gerados pela adocdo do cendrio 1, foi possivel

constatar que as manchas de inundagdo
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Figura 3. Mapa de inundag@o da zona costeira do bairro de Ponta Verde (Zona A), frente as projegdes de elevagdo do nivel do mar

inferidas pelo IPCC (2022).

Ao aplicar a sobreposicao do cendrio 2, pode-
se observar que a mancha de inundagdo
corresponderia a 4,3001 ha, representando um
aumento da area inundavel de 9,56 % em relagao
ao primeiro cendrio. O impacto sobre a costa
prossegue pela pds-praia.

No cenario 3, a area inundavel compreendeu
5,2131 ha, indicando um forte incremento da area
inundével, cerca de 21,23 %, quando comparado
ao segundo cenario. Visto o elevado alcance da
area impactada, os danos projetados atingiram o
calcaddao, quiosques e barracas de praia se
estendendo até a avenida litoranea Silvio Carlos
Viana.

A proje¢do dos cendrios de inundacdo na zona
B (Figura 4) indicou que no cenario 1 as regides

vulneraveis compreenderam cerca de 5,5944 ha.
Nesta proje¢do, toda a regido da praia e inicio da
pOs-praia seriam afetadas.

No cendrio 2, as 4areas impactadas
corresponderam a 6,0674 ha, representando um
aumento da area inundavel de 8,45 % em relagao
ao primeiro cendrio. O impacto sobre a costa
prossegue pela pos-praia, se estendendo a uma
pequena parte do calgadao.

A area inundavel no cenario 3 compreendeu
7,1540 ha, indicando um incremento de
aproximadamente 17,90 %, quando comparado ao
segundo cendrio. Os danos projetados atingiriam o
calcaddao, quiosques e barracas de praia se
estendendo pela Avenida Silvio Carlos Viana.
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E evidente que ambas as zonas apresentaram
vulnerabilidades relacionadas aos impactos da
elevagdo do nivel do mar frente as mudancas
climaticas. Como observado, as maiores projecdes
de manchas de inunda¢des foram observadas na
Zona B, em relacdo a Zona A. Dessa forma, os
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resultados desta pesquisa demonstraram que a
metodologia adotada foi eficaz para elaboragao de
mapas de inundacdo costeira, possibilitando a
visualizagao de areas vulneraveis a elevagdo do
nivel do mar.
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Figura 4. Mapa de inundagio da zona costeira do bairro de Ponta Verde (Zona B), frente as projecdes de elevagdo do nivel do mar

inferidas pelo IPCC (2022).

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de diferentes abordagens para
afericdo dos processos de inundacdo da zona
costeira do bairro da Ponta Verde, com base em
indicadores climaticos e maregraficos, permitiu
caracterizar diferentes niveis de vulnerabilidades a
elevacdo do nivel marinho.

A magnitude dos impactos ganha contornos
mais inquietantes ao considerar a possibilidade de
que as previsdes de aumento nos niveis dos
oceanos se concretizem até¢ o ano de 2100. Nesse
contexto, a perspectiva do bairro da Ponta Verde
sofrer as consequéncias dessas mudangas
climaticas torna-se ainda mais preocupante.

Assim, a totaliza¢do das cotas de inundagoes

estabelecidas no ambito deste estudo, quando
combinada com fatores associados a fenomenos
climaticos, acarretara no acréscimo a elevagao do
nivel do mar. Tal acréscimo, por sua vez,
desencadeara transformag¢des morfodinamicas
abrangentes, incluindo a erosdo das praias e dunas,
além da propensdo a inundacdo costeira. Esse
padrdo de evolucao assemelha-se notavelmente ao
que foi documentado por LIMA (2012) no
contexto do litoral cearense. Estes estudos
pregressos oferecem uma perspectiva premonitoria
das possiveis mudancas que podem ser observadas,
servindo como um alerta para os desafios que
enfrentaremos.

Por fim, esta pesquisa revelou sua eficdcia na
utilizacdo dos dados altimétricos providos pela
DHN, aliados a informagdes topograficas e
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aerofotogramétricas. Essa sinergia possibilitou a
criagdo de mapas detalhados de inundagdes
costeiras, oferecendo uma visdo precisa das areas
vulneraveis a elevacdo do nivel do mar. A
metodologia empregada, embora suscetivel a
aprimoramentos por meio da incorporacdo de
varidveis cruciais para a projecdo de inundagdes
costeiras, demonstrou-se idonea para atingir o
objetivo do estudo atual.

Por fim, esta pesquisa revelou sua eficicia na
utilizacdo dos dados altimétricos providos pela
DHN, aliados a informagdes topograficas e
aerofotogramétricas. Essa sinergia possibilitou a
criagdo de mapas detalhados de inundagdes
costeiras, oferecendo uma visdo precisa das areas
vulneraveis a elevacdo do nivel do mar. A
metodologia empregada, embora suscetivel a
aprimoramentos por meio da incorporacdo de
varidveis cruciais para a projecdo de inundagdes
costeiras, demonstrou-se idonea para atingir o
objetivo do estudo atual.
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